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제 248회유기화학세미나가에비던트코리아(주)의공식후원으로 6월 24일(금)오후,송도연수구에위치한
올림푸스한국의료트레이닝센터에서개최됩니다.이번유기화학세미나에서는총 5개의학술발표와관련
업체 소개가 진행될 예정입니다. 구체적인 일정은 본 뉴스레터 5월호에 안내되어 있으니 참고하시기
바랍니다.

또한 제22회 유기화학분과회 하계 워크샵이 8월 24일(수)부터 26일(금)까지 2박 3일간 속초 델피노
리조트에서개최됩니다.금번하계워크샵은PI급뿐만아니라학생회원들도참여하는활발한교류의장으로
만들고자합니다. 추후별도이메일을통해일정을포함, 등록/초록제출/숙소예약에대해자세한안내를
드리겠습니다.

2022년유기화학분과회운영진드림

2022년도유기화학분과회행사일정

제 41회 유기화학분과회 심포지엄 및 정기총회

2월 17일

제 22회유기화학분과회 하계 워크샵

8월 24-26일

제 130회대한화학회 추계 학술대회

10월 19-21일

제 249회 유기화학 세미나

12월 2일

제 129회대한화학회 춘계 학술대회

4월 13-15일

제 248회 유기화학 세미나

6월 24일
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대한화학회유기화학분과회회원여러분께



Olympus Scientific Solutions이 Evident로 새롭게

태어났습니다. 세계를 더 안전하고 건강하게 만들 최고의

생명과학 및 산업 솔루션을 제공 드리겠다는 당사의 약속을

지켜가겠습니다. 

당사는 새로운 기술을 개발하고 세계적인 수준의 고객

서비스를 제공하기 위해 헌신하며, 제품 제조를 넘어 업계를

선도하는 기업으로서 책임을 가지고 있습니다.

앞으로도 미래를 예측하여 고객의 요구에 최적화된 솔루션을

제공함과 동시에, 고객의 소리에 귀를 기울여 기대를

뛰어넘는 성과를 달성하기 위해 정진하겠습니다. 앞으로도

많은 사랑과 관심을 부탁드리겠습니다.

FV3000RS초고해상도 Confocal   
레이저현미경

- 레이저 광원을 이용한 공초점 현미경

- 최대 초당 438장 촬영 가능한 속도

- 120nm를 구별해 낼 수 있는 초고해상도

Super Resolution 현미경

- Macro to Micro 저배율 대물렌즈, 1.25X,2X,4X 

촬영 가능

- 730nm, 790nm 레이저를 이용한 NIR 촬영

현미경

Junsung.Kim
Product Specialist

Lifescience 분야
레이저컨포컬, 다광자레이저현미경
Specialist 
형광, 광학솔루션컨설팅

Junsung.kim@olympus.com
010-2090-3882

더많은정보는웹사이트를방문해주세요. 
www.evidentscientific.com

Seeing is Solving

CM20 세포 모니터링시스템

- 세포 배양 과정 개선-표지가 필요 없는

정량적 결과

- Label-Free 세포 모니터링 가능

- CM20의 자동 분석기능으로 편차 없는

일정한 결과 도출

X-LINE High N.A. 대물렌즈 시리즈

- 높은 해상력을 가지는 대물렌즈

- 평평비, 색수차, 높은 해상력의 대물렌즈

mailto:Junsung.kim@olympus.com




유기화학분과 소식지 2022년 5월호

대한화학회 제 129회 춘계 학술발표회가 2022년 4월 13일부터 15일까지 2박
3일 동안 제주 국제컨벤션센터에서 개최되었습니다. 정부의 사회적 거리두기
방침이 완화됨에 따라 학술발표회의 모든 프로그램이 전면 대면으로
진행되었으며 , 전국에서 약 3,300명의 회원들이 참여하여 성료할 수
있었습니다. 이번 학술발표회는 IBS 심포지엄과 더불어 4개의 분과 심포지엄
및심상철학술상수상강연으로구성되었습니다.

<분과심포지엄이진행된 ICC 탐라홀(A)의전경>

대한화학회제 129회춘계학술발표회

[IBS 심포지엄] Frontiers in Developing Catalytic Organic Reactions and Investigating Their Applications

[심포지엄I] Current Trends in Vital Molecular Imaging

[심포지엄II] Chemistry 4.0: Current Trends in Functional Organic Materials for Biomedical 
Applications

[심포지엄III] Advances in Synthetic Chemistry

[구두발표] Oral Presentations for Young Scholars in Organic Division



유기화학분과 소식지 2022년 5월호

대한화학회제 129회춘계학술발표회

제19회심상철학술상시상식및수상기념강연

제 19회 심상철 학술상을 수상하신 POSTECH 장영태 회원님께서 “Multi-
dimensional strategies for live cell distinction using fluorescent library”를
제목으로 수상 기념 강연을 진행하였습니다. 장영태 회원님께 다시 한번 큰
축하의말씀을드립니다.
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대한화학회제 129회춘계학술발표회

[심포지움 I]: Current Trends in Vital Molecular Imaging 

김환명
(아주대)

김영수
(연세대)

윤명한
(GIST)

김필한
(KAIST)
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대한화학회제 129회춘계학술발표회

[심포지움 II]: Chemistry 4.0: Current Trends in Functional Organic 
Materials for Biomedical Applications 

강성민
(충북대)

이혁진
(이화여대)

유자형
(UNIST)

이정규
(경북대)
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대한화학회제 129회춘계학술발표회

[심포지움 III]: Advances in Synthetic Chemistry 

윤재숙
(성균관대)

이선우
(전남대)

홍순혁
(KAIST)
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전영교
(이화여대)

안태양
(서울대)

김병준
(연세대)

김민재
(POSTECH)

백두현
(GIST)

송영훈
(서울대)

구본우
(충북대)

Avinash Dhamija
(IBS)

손수빈
(고려대)

Ratish Nair
(대구대)

이재석
(강원대)

김지현
(고려대)

대한화학회제 129회춘계학술발표회

[구두발표]: Oral Presentations for Young Scholars in Organic Division 
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제248회유기화학세미나참석안내

제 248회유기화학세미나가에비던트코리아(주)의공식후원으로 6월 24일(금)오후,
송도 연수구에 위치한 올림푸스 한국의료트레이닝센터에서 개최됩니다. 이번
유기화학세미나에서는총5개의학술발표와관련업체소개가진행될예정입니다.

올림푸스한국의료트레이닝센터 K-TEC 전경

주소: 인천광역시연수구
송도동미래로 10

찾아오시는길: 인천 1호선
인천대입구역 2번
출구에서 16번버스/택시
탑승
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1. 회원여러분의무궁한발전을기원합니다.

2. 대한화학회 유기화학분과회에서는 다음과 같이 송도 올림푸스

한국의료트레이닝센터에서 제 248회 유기화학 세미나를

개최하오니많은참석을부탁드립니다.

- 다 음 -

●일시: 2022년 6월 24-25일 (참가등록: 13:00~)

●장소: 송도올림푸스한국의료트레이닝센터

●참가등록비: 30,000 원

대한화학회유기화학분과회

회장김종승

2022년 유기화학분과회

문서번호: 유기화학분과 2022-002
시행일자: 2022. 06. 24
수신: 대한화학회유기화학분과회회원
제목: 제 248회유기화학세미나참석요청

제248회유기화학세미나참석안내
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제248회유기화학세미나주요일정

13:00-13:40 등록

15:40-16:00 Coffee break

16:00-
16:30

조우경
(충남대)

Nature-Inspired Functional Organic Materials: Control of 
Interfacial Properties

16:30-
17:00

최태림
(서울대)

Cascade Polymerization

17:00-
17:30

에비던트코리아(주) 소개

17:30-
18:00

JoVE (Journal of Visualized Experiments) 저널소개

13:40-
13:50

김종승대한화학회유기화학분과회회장인사말

13:50-
14:10

감사패전달및에비던트코리아(주) 대표이사인사말

[유기화학세미나] 좌장: 김도경 (경희대)

14:10-
14:40

박승범
(서울대)

Targeted Protein Upregulation as a New Strategy for Drug 
Discovery and Chemical Biology

14:40-
15:10

이민희
(숙명여대)

Development of Fluorescence Chemical Probes for Redox 
Components and Their Biological Applications

15:10-
15:40

김현우
(KAIST)

Development of Mixed P-P and Hemilabile P-S Ligands 
based on Bicyclic Bridgehead phosphorus

2022년 6월 25일 (토)

09:00
-11:00

그룹별주제토론

11:00
-11:10

폐회식

2022년 6월 24일 (금)
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공지사항

분과회비납부안내
유기화학분과회연회비는 3만원입니다. 분과회비납부방법은아래와같습니다.

1. 대한화학회홈페이지를통한납부
대한화학회 홈페이지에 로그인 후, 바로가기 서비스의 분과회비 납부를 선택하시면 됩니다.
납부방법으로 신용카드, 계좌이체, 또는 무통장 입금이 선택 가능합니다. 결제 후 증빙서류는
본인이직접출력하실수있습니다.
(결제페이지 http://new.kcsnet.or.kr/pay_select, 로그인후사용가능)
2. 현장결제
유기화학분과회 행사(분과회 총회, 하계워크샵 및 유기화학세미나) 시 현금으로 직접 결제
가능합니다. 결제후증빙서류로유기화학분과회회장명의의간이영수증이발행됩니다.
3. 계좌이체
유기화학분과회운영계좌로이체도가능합니다 (카카오뱅크, 3333201374490 예금주: 우상국).
이체 시 보내신 분의 성함 혹은 핸드폰 번호를 반드시 남겨주시고, 김은경실장님께 이메일
(jesus6294@hanmail.net)로, 1) 성함, 2) 소속, 3) 이메일, 4) 핸드폰번호를보내주시기바랍니다.
증빙이필요하신경우, 유기화학분과회회장명의의간이영수증이발행됩니다.

분과회비납부자명단 (2022년 5월 6일기준 146명납부)
강경태 강동진 강성민 강은주 강택 고민섭
고연진 고혜민 공영대 곽재성 구상호 권선범
권용석 권용억 권용훈 권태혁 금교창 김건철
김기태 김도경 김민 김범진 김상희 김성곤
김성국 김용주 김윤경 김은하 김재녕 김정곤
김종승 김종훈 김지민 김철재 김필호 김학중
김현우 김현진 김훈영 김희권 류도현 문봉진
민선준 박보영 박성준 박윤수 박정민 박정우
박지훈 방은경 배세원 백무현 서성용 서성은
서지원 손종우 신광민 신승훈 신영희 신인재
심태보 안덕근 안양수 양정운 오경수 우상국
유은정 유자형 윤소원 윤재숙 윤정인 윤창수
윤효재 이강문 이광호 이기승 이기연 이덕형
이동환 이민희 이성기 이송이 이안나 이안수
이영호 이용록 이원철 이윤미 이은성 이은지
이정규 이정태 이준석 이준호 이준희 이지연
이창희 이충환 이하영 이현수 이효준 이희봉
이희승 임상민 임지우 장두옥 장석복 장영태
장혜영 전병선 전철호 정규관 정병혁 정시원
정은희 조동규 조승환 조우경 주정민 지형민
천철홍 최기항 최수혁 최태림 최현호 하현준
한순규 한지훈 허정녕 홍대화 홍석원 홍성유
홍순혁 홍승우 홍종인 황길태 황승준 Jean Bouffard

Myo Naing Win 김주영 남찬우 심윤수 이승훈 조현수
주형규 한종열
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▶광고및후원모집
유기화학분과회의 안정적인 운영을 위하여 광고업체 및 후원 연구실을 모집하고 있습니다.
매월 발행되는 뉴스레터에 기업체 광고 및 연구실 홍보 페이지를 수록 예정이며 기업 광고의
경우 유기화학분과회 홈페이지 하단의 배너광고를 무료로 제공하고 있습니다. 회원 여러분께
광고및후원홍보에대한협조를부탁드립니다.
(광고및후원담당: 성균관대류도현총무부회장, dhryu@skku.edu)

▶홈페이지회원정보수정
유기화학분과회는홈페이지를운영하고있습니다(http://kcsorganic.org/).
신입 회원은 회원 가입하셔서 연락 정보를 입력해 주십시오. 이메일, 전화번호, 연구실
홈페이지등의개인정보수정은회원님께서로그인후 my page에서직접하실수있습니다.
(홈페이지담당: 경희대학교김도경운영위원, dkim@khu.ac.kr)

공지사항

▶뉴스레터발행안내
유기화학분과회뉴스레터는격월제로발행됩니다. 뉴스레터에는유기화학과관련된회원들의

새로운 소식이나 학술대회 및 세미나 안내, 참가 후 소감, 만평 등 유기화학분과회 활동과

관련된 다양한 소식들을 수록하고자 합니다. 전해 주시는 소식들은 모든 분과 회원들과

공유되는 홍보 효과가 있습니다. 유기화학분과회 뉴스레터는 분과회원들에게 e-mail로

보내드리고 있으며, 유기화학분과회 홈페이지 게시판에도 공지될 예정입니다 (분과회원은

소속연구실 대학원생 및 연구원들도 뉴스레터를 볼 수 있도록 독려 부탁드립니다). 특히

아래의 “대한민국을 빛낸 유기화학자” 및 “국내 연구 동향” 섹션에 회원 여러분들의 적극적인

원고투고를부탁드립니다. (담당: 중앙대학교권선범운영위원, skwon@cau.ac.kr)

• 대한민국을빛낸유기화학자: 게재를원하시는회원(지인또는제자등) 이직접원고작성

(A4 한장분량)

• 국내 연구 동향: 최근 회원들의 연구팀에서 발표한 연구결과를 회원이 직접 소개 (연구실

사진및연구요약, 최근우수연구결과소개, A4 한장분량)

• 회원들과연관된소식들: 학회, 연구비신청, 도서출판, 홍보, 수상등

mailto:skwon@cau.ac.kr
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공지사항

▶ 2022년도인촌상후보자추천
링크: 인촌기념회 : 후보자추천 (inchonmemorial.co.kr)

1. 시상부문: 교육, 언론·문화, 인문·사회, 과학·기술

2. 시상규모: 해당분야별 1인에각 1억원의상금및메달

3. 신청자격

대한민국국민으로서상기각부문에서우리사회에큰공로가있는자.

(단, 외국인의공적도이에해당될때에는대상이될수있음.)

4. 추천기한: 2022년 5월 31일

▶ 2022년도에쓰오일과학문화재단시상사업수상후보자추천공고
한국과학기술한림원은 에쓰-오일 과학문화재단의 후원으로 기초과학 및 공학 분야에서 국가 과학기술

발전의 주역이 될 젊은 과학자를 선발, 포상하고자 “제 4회 에쓰-오일 차세대과학자상” 및 “제 12회 에쓰-

오일우수학위논문상”을시행하오니우수한후보자를적극추천해주시기바랍니다.

링크: 한국과학기술한림원 - 알림 - 공지사항 (kast.or.kr)

1. 시상부문: 물리학, 화학, 생리의학, 화학공학, 재료공학, 에너지, IT

2. 시상규모: 차세대과학자 부문 분야별 1명 (상금 4천만원), 우수학위논문상 부문 대상·우수상 각 1팀

(대상: 학생 1천만원 + 지도교수 5백만원, 우수상: 학생 5백만원 + 지도교수 3백만원)

3. 신청자격

차세대과학자부문: 만 45세이하로서국내대학/연구기관재직자

우수학위논문상부문: 국내대학박사학위취득학생및지도교수

4. 대상업적

차세대과학자부문: 최근 10년이내대표연구논문 10편

우수학위논문상부문: 국내대학박사학위논문및관련국제학술지발표논문 1편

5. 추천기한: 2022년 6월 24일

▶ 2022년경암상공고
경암교육문화재단은학술분야에서창의적이고탁월한업적으로국가와인류사회발전에크게공헌한분을
발굴하여다음과같이시상하고자합니다.
링크: 경암교육문화재단 (kafound.or.kr)

1. 시상부문: 인문·사회, 자연과학, 생명과학, 공학

2. 시상규모: 각부문별 2억원

3. 신청자격

물리·화학·생물등의기초과학분야에서창의적이고탁월한업적을이룩한학자

4. 추천기한: 2022년 7월 15일

http://www.inchonmemorial.co.kr/html/award/recommend.html
https://kast.or.kr/kr/notice/notice.php?bbs_data=aWR4PTE5NTA1JnN0YXJ0UGFnZT0wJmxpc3RObz00MzUmdGFibGU9Y3NfYmJzX2RhdGEmY29kZT1ub3RpY2Umc2VhcmNoX2l0ZW09JnNlYXJjaF9vcmRlcj0=||&bgu=view&idx=19505
http://www.kafound.or.kr/board/bbs_view.asp?code=anews&code2=&apages=&page=1&num=1174&curRef=1174&curStep=0&curLevel=0
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공지사항

▶ 2022년도삼성행복대상수상후보자추천공고
삼성행복재단은 여성의 사회적 역할 증진과 전문 분야에서 탁월한 업적을 이룩한 분, 효행 실천과 효 문화

확산에기여한분들을발굴하여시상합니다.

링크: 시상요강및후보자추천 | 삼성재단 (samsungfoundation.org)

1. 시상부문: 여성창조상

2. 시상규모: 학술·예술등전문분야에서탁월한업적을이룬여성, 단체 1명

3. 추천기한: 2022년 5월 31일

▶ 2022년여성과총미래인재상추천공고
한국여성과학기술단체총연합회(여성과총)는 한국과학기술계를 이끌어갈 젊은 여성과학기술인을 발굴,

격려하고자 2010년부터 “미래인재상”을 제정하여 지금까지 총 102명의 수상자를 배출하였습니다.

수상후보자추천을의뢰하오니훌륭한후보를추천해주시기부탁드립니다.

링크: 한국여성과학기술단체총연합회 - 알림마당 - 공지사항 (kofwst.org)

1. 시상부문: 학술부문 10명, 산업부문 2명

2. 시상규모: 각 1백만원

3. 신청자격

학술부문: 만 40세미만의여성과학기술인중연구업적이우수한자로, 박사학위취득후 5년

이내(학위취득예정자는지원불가)의정규직근로자가아닌자

산업부문: 만 40세미만의여성과학기술인중산업분야에서뛰어난성과를보인자 (박사학위

소지자, 석사학위 소지자로 해당분야 5년 이상 경력자, 학사학위 소지자로 해당분야 7년

이상경력자)

4. 추천기한: 2022년 7월 8일

▶ 2022년도제2회암젠한림생명공학상수상후보자추천공고
한국과학기술한림원은 암젠코리아의 후원으로 생명과학 및 생물공학 분야에서 탁월한 성과를 보인 국내

젊은 연구자를 발굴, 포상함으로써, 연구의욕 고취를 통한 국내 생명공학 분야 저변 확대 및 연구경쟁력

제고에 기여하고자 “제2회 암전한림생명공학상"을 시행하오니 뛰어난 후보자를 적극 추천해주시기

바랍니다.

링크: 한국과학기술한림원 – 알림 – 공지사항 (kast.or.kr)

1. 시상부문: 생명과학/생물공학

2. 시상규모: 차세대과학자부문 1명 (상금 4천만원), 박사후연구원부문 2명 (상금 1천만원)

3. 신청자격

차세대과학자부문: 만 45세이하로서국내대학/연구기관재직자

박사후연구원부문: 박사학위취득후 7년이내또는만 39세이하국내대학/연구기관

비정규직재직자

4. 대상업적

차세대과학자부문: 최근 10년이내대표연구논문 5편

박사후연구원부문: 국내비정규직재직시제1저자대표논문 1편

5. 추천기한: 2022년 6월 24일

http://www.samsungfoundation.org/html/prize/grandPrize/require.asp
https://www.kofwst.org/kr/notice/notice.php?bbs_data=aWR4PTk5MjEmc3RhcnRQYWdlPSZsaXN0Tm89JnRhYmxlPWNzX2Jic19kYXRhJmNvZGU9bm90aWNlJnNlYXJjaF9pdGVtPSZzZWFyY2hfb3JkZXI9||&bgu=view&idx=9921&pageNum=&cate=
https://kast.or.kr/kr/notice/notice.php?bbs_data=aWR4PTE5NTA2JnN0YXJ0UGFnZT0wJmxpc3RObz00MzUmdGFibGU9Y3NfYmJzX2RhdGEmY29kZT1ub3RpY2Umc2VhcmNoX2l0ZW09JnNlYXJjaF9vcmRlcj0=||&bgu=view&idx=19506
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국내연구동향−우수연구성과소개:  경상대학교화학과김주현

뉴스 링크: Meet The Journal of Organic Chemistry 2022 Outstanding Article
of the Year Award Recipient - ACS Axial

경상대학교 화학과김주현 회원님이 The Journal of Organic Chemistry에 발표한
“Transition Metal-Free, Methoxide-Catalyzed Synthesis of Pyridoindolones” 논문
이 “2022 Outstanding Article of the Year”로 선정되었습니다 . Outstanding
Article of the Year는 각 ACS 저널에서 1년 동안 발표된 모든 논문 중 단 1편만을
선정하기 때문에 더 큰 의미를 가지며, 해당 연구 성과를 통해 ACS 특별 강연을
초청 받았습니다. 훌륭한 연구 결과를 발표하신 김주현 회원님께 진심 어린
축하의말씀을전합니다.

Transition Metal-Free, Methoxide-Catalyzed Synthesis of Pyridoindolones
Sun-a Park, Jong-Un Park, Ye Lim Kim, Ju Hyun Kim*
J. Org. Chem. 2021, 86, 17050. DOI: 10.1021/acs.joc.1c02176

https://axial.acs.org/2022/05/02/meet-the-journal-of-organic-chemistry-2022-outstanding-article-of-the-year-award-recipient/
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국내연구동향−연구실소개:  경북대학교화학과이정규

Photoinduced radical polymerization by methyl fluoresceins under visible light and the 
application to signal amplification of hydrogen peroxide
Dyes and Pigments  2022, 200, 110163.  DOI: 10.1016/j.dyepig.2022.110163 

가시광선 광촉매를 이용한 연구는 궁극적으로 태양 빛을 반응의 에너지원으로 이용할 수
있다는 점에서 미래지향적인 연구 분야라고 말할 수 있다. 가시광선은 상대적으로 온화한 반응
환경이기 때문에 화합물을 합성하는 과정에서 부산물을 줄일 수 있고, 시공간적으로 반응을
조절할 수 있는 장점을 가지고 있다. 특히, 유기광촉매는 금속 이온에 민감한 반응이나 응용
연구에 활용할 수 있다. 가시광선 유기광촉매로 잘 알려진 fluorescein 유도체들은 상대적으로
접근성 높고, 다양한 작용기를 도입할 수 있을 뿐만 아니라 산소 존재 하에서 촉매 반응의
효율이 높아지는 장점들이 있다. 본 연구에는 라디칼 고분자반응을 통해서 methyl fluorescein
유도체들의 촉매 효율을 살펴 보았다. 그 결과, (2) ≤ (3) < (4) ≤ (1) 순서로 반응의 효율이
증가하는 것을 확인 할 수 있었다. 이는 토토머화와 연관이 있는 것으로 추론하고 있다. 응용
연구로 (5)는 H2O2와 선택적으로 반응하여 (2)로 전환되고, 이후 가시광선 하에서 고분자
반응을진행할수있었다. 그결과 20 μM 수준의 H2O2를육안으로확인할수있었다. 본 연구는
fluorescein의 구조에 따른 광촉매 효율을 예상할 수 있는 가이드 라인을 제공하고 나아가서
세포피포화나질병의육안판독과같은응용연구에활용될수있을것으로전망한다.

이정규 (Jungkyu K. Lee)
경북대학교화학과부교수
Email: jkl@knu.ac.kr
Tel: 053-950-5339
https://sites.google.com/site/knujkl

1. J. Yoon, Y. J. Jung, K. Damodar, H. Kim, M. Shin, M. Seo, D. W. Cho, J. T. Lee,*  J. K. Lee,*   The heavy-atom 
effect on xanthene dyes for photopolymerizationby visible light. Polymer Chemistry 2019, 10, 5737.

2. H. W. Kim, Y. J. Jung, J. K. Lee,*  Naked-eye detection of Hg(II) ions by visible light-induced polymerization 
initiated by a Hg(II)-selective photoredoxcatalysts. Polymer Chemistry 20121, 12, 970.

3. Y. J. Jung,J. B. Nganga, J.-H. Cho, H.-I. Lee*, J. K. Lee* Photoinitiated free-radical polymerization of 4,5,6,7-
tetrahalogenated fluoresceins. Chemistry -An Asian Journal 2021, 16, 2413.
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“Where I’m From” Article for Young-Career Organic Chemist: 한국화학연구원현지영박사

현지영 (Ji Young Hyun)
한국화학연구원 선임연구원
과학기술연합대학원대학교 조교수
Email: hyunjy@krict.re.kr
2020-현재: 한국화학연구원
2019-2020: 연세대학교, Post-Doc. 
2019: 연세대학교, Ph.D. (지도교수: 신인재)

2. Ph.D 연구실의가장중요한학술적성과는무엇인지, 그이유는무엇인지설명해주세요.

1. Ph.D 연구실의 PI에대해간단히소개해주세요.
제가 박사학위를 받은 곳은 연세대학교 화학과의 신인재교수님 연구실입니다 .
신인재교수님은 2002년 최초로 탄수화물 마이크로어레이를 개발하여 탄수화물의 기능
연구를 빠르게 스크리닝 할 수 있는 기반을 마련하였습니다. 또한 세포 자살을 일으키는
화합물인 apoptozole을 개발하였습니다. 최근에는 다양한 glyco-conjugates 를 합성하여
그의 생물학적인 기능연구 및 세포내 특정 organelle 을 타겟으로 하여 이미징 할 수 있는
형광물질의 개발, 인공 염소이온 운반체의 세포 사멸 기전 규명 등 화학생물학이라는 큰 틀
안에서 다양한 생리활성을 가지는 화합물의 합성및 그기전규명 연구를 수행하고 계십니다.

4. 현재박사님의연구실에서하시는연구를소개해주세요.

5. 앞으로 10년동안박사님의연구를통해이루고싶은목표는무엇인가요?

Injae Shin

신인재 교수님 연구실의 중요한 성과는 최초의 탄수화물
마이크로 어레이 개발을 꼽을 수 있습니다 . 탄수화물
마이크로 어레이의 개발을 통해 그 전까지는 기능연구가 매우
어려웠던 탄수화물이 관여하는 다양한 생물학적인 과정을
빠르게 스크리닝 및 그 결합력을 정량, 정성적으로 분석 할 수
있게 되었습니다. 그리고 비변형 탄수화물을 고정할 수 있는
방법을 개발하여 화학적으로 합성이 어려운 다당류를 이용한
마이크로어레이 제작이 가능해져 탄수화물 연구에 큰 기여를
했다고 할 수 있습니다. 최근에는 탄수화물마이크로어레이를
이용하여 박테리아와 같은 병원균의 검출 및 세포에서 특정
기능을 하는 탄수화물의 검출과 같은 연구가 진행되고
있습니다.

제가 속해 있는 한국화학연구원 의약바이오연구본부는 건강한 삶과 의료혁신을 위한 의약바이오 핵심 기술
개발을 목표로 다양한 신규 타겟 및 새로운 작용기전을 가지고 있는 혁신 신약 개발, 신약 플랫폼 기술 개발을
위한 연구를 수행하고 있습니다. 저 또한 전통적인 방식의 단백질 저해제를 비롯하여 새로운 기전을 가지고 있는
의약품을 개발하는데 연구의 초점을 두고 있습니다. 또한, 최근 각광을 받고 있는 AI 기술을 이용한 신약개발
플랫폼 기술의 고도화를 위하여 필요한 합성부분의 지원연구도 수행하고 있습니다.

3. 박사님의연구경험중기억에남는 AHA moment 혹은 breakthrough는무엇인가요?
저의 학위 과정 중 가장 기억에 남는 AHA moment 는 제가 처음으로 끝낸 프로젝트를 수행하던 순간이었습니다.
그 주제는 탄수화물 마이크로어레이를 이용한 세포 표면 receptor 와 결합하여 세포의 면역반응을 조절하는
탄수화물의 발굴에 대한 연구였습니다. 그 연구를 수행하면서 합성연구만 수행할 때와 다르게 세포를 다루는
실험을 해야 했습니다. 처음 연구를 시작할 때는 유기화학과 거리가 먼 연구이고, 본래 하고 싶었던 연구와는
다르다는 생각이 많았습니다. 하지만 화학생물학, 특히제가 연구했던 생기능성 유기분자 발굴을 위해서는 분자의
세포내 작용 기전 및 생물학적인 이해가 필수라는 생각이 들었습니다. 특히 실험 과정에서 사용한 세포의 흡착
여부가 세포내 signal 을 관찰하는데 큰 장애물 중 하나가 되었기때문에 그 과정을 극복하면서 프로젝트를
성공적으로 마칠 수 있었습니다. 그 이후로 저는 세포실험 뿐만 아니라 단백질을 이용한 다양한 생화학적인
실험을 하면서 화학이라는 넓은 학문을 기반으로 다양한 연구를 할 수 있겠다는 생각이 들었으며 연구분야를
편협적으로 생각하지 않고 넓게볼수 있는시각을 가질 수있게 되었습니다.

저는 우선 현재 수행 중에 있는 단백질 저해제
개발을 성공적으로 마치는 것이 일차적인
목표입니다 . 그 전까지 수행했던 연구들을
개발보다는 새로운 것을 발견 및 증명하는 것에
가까웠기 때문에 현재 수행중인 저해제 개발의
경험을 토대로 향후 10년 동안 신약 개발에
필요한 다양한 플랫폼 기술의 개발 및 신규
작용기전을 갖는 분자의의 개발을 통하여
최종적으로 시장에 판매가능한 의약품을 만드는
것이 10년이상장기적인 목표입니다.
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2. Postdoc 연구실의가장중요한학술적성과는무엇인지, 그이유는무엇인지설명해주세요.

1. Postdoc 연구실의 PI에대해간단히소개해주세요.
제가 Post-doc으로 연구한 곳은 스크립스 연구소의 Jin-Quan Yu 교수님 연구실입니다.
저의 PI였던 Jin-Quan Yu 교수님은 Cambridge 대학교의 J. B. Spencer 교수님의 지도하에
박사학위를 취득한 후 , 노벨상 수상자이신 Harvard 대학교의 E. J. Corey 교수님
연구실에서 Post-doc으로 연구를 하셨습니다. 이후 2004년부터 Brandeis 대학교에서
독립적인 연구를 시작하셨으며 2007부터는 샌디에고의 스크립스 연구소에서
연구활동을 이어가고 있습니다. Jin-Quan Yu 교수님의 주된 연구분야는 팔라듐 촉매를
이용한 C-H activation 반응의 개발입니다. 다양한 Directing group을 이용한 가까운/멀리
떨어진 sp2 혹은 sp3 C-H 결합의 activation 반응과 asymmetric C-H activation 반응, non-
directed C-H activation 등 많은 C-H 결합의 activation 반응을 다양한 전략을 통해
개발하고 있습니다.

3. Postdoc 연구실 PI와의재미있는일화하나를소개한다면?

4. 현재박사님의연구실에서하시는연구를소개해주세요.

5. 앞으로 10년동안박사님의연구를통해이루고싶은목표는무엇인가요?

Jin-Quan Yu

Jin-Quan Yu 교수님 연구실의 중요한 성과는
팔라듐 촉매와 다양한 리간드를 사용하여
분자의 많은 C-H 결합 중 원하는 C-H
결합만을 선택적으로 activation한 후 다양한
작용기를 도입시킬 수 있는 촉매 반응을
개발한 것입니다. 제가 생각하는 가장 중요한

Yu lab에 합류한 후, 코로나가 터지기 전인 2019년 연말에 한국식
무한리필 바비큐 식당에서 holiday party를 하였습니다. 제 뒷 편에
앉아있던 교수님이 한국식 BBQ는 처음이었는지, 저에게 어떤 메뉴가
맛있는지, 이 메뉴는 무엇인지 등 이것저것 물어보셨습니다. 식당이
너무 시끄럽고 영어가 서툴러서 제대로 설명 못해 Korean BBQ의
매력을 잘 어필하지 못해 아쉬웠던 기억이 있습니다. 그리고 가족도
같이 참석하여 party를 하자고하여 그 당시 임신 중이던와이프도 같이
참석하였습니다. 교수님에게 와이프를 소개하며 임신 중이라고 하니,
미래의 훌륭한 과학자가 되라며 덕담을 해주셨습니다.

제가 연구를 수행하고있는 한국화학연구원 의약바이오연구본부는 다양한 질환을 일으키는 타겟에 작용하는
화합물을 개발하여 우리나라 제약 산업에 이바지하는 역할을 하고 있습니다. 저는 감염병치료제연구센터에
소속되어 현재 다재내성(Multi-drug resistance)을 가지는 박테리아를 타겟으로 하는 항생제 개발 연구를
중점적으로 수행하고 있습니다. 고전적인 small-molecule 기반의 치료제 개발 뿐만 아니라, 다양한 최첨단
생물학적인 접근법을 통한 항생제 개발을연구하고 있습니다.

이전의 항생제에 잘 듣던 세균들이 점차 내성을
갖게 되고, 이러한 내성 세균이 확산되면서 중증
감염증을 일으켜 생명을 위협하고 있습니다.
따라서 이러한 내성 세균 감염증을 치료할 수
있는 새로운 항생제의 개발은 필수적입니다.
저는 다양한 내성을 지니는 세균을 타겟으로
하는 항생제 개발을 위한 연구를 중장기적으로
수행할 것입니다. 이를 통해 제가 참여하여 만든
화합물이 임상을 통과하여 최종적으로 박테리아
감염을 치료하기 위한 많은 항생제 중 하나로
자리잡게끔 하는것이 저의목표입니다.

학술적 성과는 APAQ라는 새로운 리간드를 디자인하고 이를 사용하여 분자내의 methylene (-CH2-) 탄소에 위치한
두 개의 C-H 결합 중 하나만을 선택적으로 활성화하여 카이랄한 생성물을 만드는데 성공한 것입니다. (Science
2019) Methylene C-H 결합은 primary C-H 결합보다 더 hindered해서 C-H activation이 어려운데다가 작은 크기의
두 수소 중 하나만을 선택적으로 활성화하여 입체선택적인 반응을 성공시켰기때문에 가장 중요한 학술적
성과라고 생각합니다.
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2. Postdoc 연구실의가장중요한학술적성과는무엇인지, 그이유는무엇인지설명해주세요.

1. Postdoc 연구실의 PI에대해간단히소개해주세요.
저는 KAIST 화학과 한순규 교수님 지도하에 박사학위를 받고 동연구실에서 postdoc
연구를 수행했습니다. 한순규 교수님은 MIT의 Mohammad Movassaghi 교수님 지도하에
Trigonoliimine, Agelastatin 계열 알칼로이드의 전합성 연구로 박사학위를 받은 후, Yale
University의 Scott. J. Miller 교수님 연구실에서 Teicoplanin에 대한 선택적
phosphorylation에 대한 postdoc 연구를 수행했었습니다. 2014년 KAIST에 교수로 임용된
이후로 현재까지 천연물 전합성 연구를 수행하고 있으며 포스트-이보가 알칼로이드,
에폭시퀴노이드, PKS-NRPS 기반 천연물, 드리메인, 소중합체 및 고산화준위 세큐리네가
알칼로이드 등광범위한 천연물 군에 대한합성 개발 연구를 수행하고 있습니다.

3. Postdoc 연구실 PI와의재미있는일화하나를소개한다면?

4. 현재박사님의연구실에서하시는연구를소개해주세요.

5. 앞으로 10년동안박사님의연구를통해이루고싶은목표는무엇인가요?

Sunkyu Han

한순규 교수님 연구실의 중요 성과 중 하나는
이합체 세큐리네가 알칼로이드 전합성
연구입니다. 과거로부터 단량체 세큐리네가
알칼로이드는 다양한 합성법이 보고되어
있었으나, 이합체에 대한 합성법은 알려져
있 지 않 았 습 니 다 . 한 순 규 교 수 님
연구실에서는 마이클 수용체 내에 친핵체를
도입하여 분자 내 Rauhut-Currier 반응이 가속

저는 같은 연구실에서 박사 과정과 postdoc 생활을 해서 많은 추억들이 있습니다. 박사학위 기간 뚜렷한 연구
결과를 얻을 수 없어서 힘들던 시기에 교수님과 많은 이야기를 했던 것이 기억이 납니다. 교수님의 박사 학위 기간
실패한 연구(?) 경험을 예시로 들어주며 많은 격려와 동기부여를 주시려고 했었는데요. 특히 “항상 실험 전 먼저
가설을 세워야 하며 얻어진 실험 결과가 가설이 불일치 한다면, 이에 대한 새로운 가설을 세우라”고 하셨고,
“이러한 접근 방법이 이어진다면 실패한 결과는 있을 수 없고, 앞으로의 연구에 중요한 자양분이 될 수 있을
것”이라는말이 기억이 납니다. 이 덕분인지이후로는 좋은연구 결과를 많이관찰할수있었고현재의연구 성과를
이루어 낼수 있었다고 생각합니다.

현 재 저 는 한 국 화 학 연 구 원 의 약 바 이 오 연 구 본 부
감염병치료제연구센터에서 항바이러스제 개발 연구를 수행하고
있습니다. 감염병의 주요 원인 중 하나인 바이러스의 경우, 숙주
세포 내에 침투한 후 자가 복제 후 방출되는 과정을 갖는데, 이
과정이 반복되면서 변이가 쉽게 일어나 높은 전염성과 다양한
증상을 동반하게 됩니다. 저희는 이러한 바이러스 복제에 필요한
기전 중 한 부분을 효과적으로 억제할 수 있는 화합물을 디자인 및
최적화하여 감염병을 치료할 수 있는 저분자 화합물을 개발하는
연구를 수행하고 있습니다.

RdRp, protease 등 바이러스 복제에 필수적인 작용
기전을 저해하는 화합물 개발은 효과적인 바이러스
치료제 개발 전략이라 할 수 있습니다. 단기적으로
현재 진행중인 타겟 바이러스를 저해하는 화합물의
구조 최적화를 수행하면서 후보물질을 성공적으로
도출하는 것을 목표로 연구를 수행하고 있습니다.
궁극적으로는앞으로 발생할수있는신·변종 감염병에
신속하게 대응할 수 있도록 새로운 작용 기전을
발굴해 이를 효과적으로 저해할 수 있는 first-in-class
화합물을 개발하여 의약 화학 산업에 기여하고자
합니다.
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Fleggenine C

Total Synthesis of Flueggenine C

화 됨을 보였으며, 이를 이용하여 Flueggenine C의 전합성을 최초로 성공하였습니다. 이후로 분자 내 작용기의
산화 & 재배열 반응을 이용한 고산화준위 세큐리네가 알칼로이드 합성연구를 활발하게 수행하고 있습니다.

성시광 (Sikwang Seong)
한국화학연구원 선임연구원
Email: ssg9547@krict.re.kr
2021-현재: 한국화학연구원
2019-2021: KAIST, Post-Doc.
2019: KAIST, Ph.D.(지도교수: 한순규)

mailto:ssg9547@krict.re.kr
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예년에 이어 대한화학회 학술지 (Bulletin of the Korean Chemical Society;
BKCS)에서 발표된 유기화학 관련 논문들의 인용을 제고하는 캠페인(Bulletin of
Korean Chemical Society Campaign 4.0)을하려고합니다. 우리화학회의발행지가
그 Impact Factor가 일정 수준이 되지 못해 안팎으로 어려움에 처해
있습니다. 지난 2년간 발표된 유기분야 관련 논문들의 리스트와 그 분야를
분류하여 정리하였는데 이를 지속적으로 분과회원님들께 보내 드리고 그
논문들을 인용 하시도록 장려하겠습니다. 회원님들의 적극적인 관심과 참여를
부탁드립니다!

연번게재연월 키워드 논문제목 교신저자

1 2022-2
LRRK2 inhibitor; thienopyrimidine; 
small molecule; Structure-activity 
relationship

Discovery of novel thienopyrimidine derivatives 
as LRRK2 inhibitors

민경훈

2 2022-2

Electrochemistry; immobilization; 
phenolic compounds; self-
assembled monolayers; 
triazolinedione

Immobilization of phenol-containing 
compounds via electrochemical activation of a 
urazole derivative

김누리, 
여운석

3 2022-2
crystal structure; foldamer; helical 
structure; peptide; unnatural amino 
acid

Synthesis and conformational analysis of an 
anti-β2,3-amino acid as a building block for 
unnatural peptide helices

최수혁

4 2022-2
colorimetric sensor; copper(II) 
sensor; fluorescent sensor; ICT 
sensors

A highly selective fluorescent sensor for Cu2+

based on naphthalimide containing aza-crown 
ether

김미라, 
이송이

5 2022-3
deep blue fluorescence; 
dibenzoazaborine; emission color 
tuning; planarized triarylborane

Planarized B,N-diarylated dibenzoazaborine
compounds for deep blue fluorescence

이민형

6 2022-3
anticancer treatment; mitochondria; 
proteotoxicity; quaternary 
ammonium; triphenylphosphonium

Quaternary ammonium-based mitochondria 
targeting anticancer agents with high water 
solubility

강병헌, 
류자형

7 2022-3

digallate; energy sensing network; 
mitochondrial biogenesis; 
neurodegenerative disease; 
stimulator

Promotion of mitochondrial biogenesis by 
synthetic 1,2- or 1,3-digallates through activation 
of an energy sensing network

김미경, 
정유훈

8 2022-3
2-benzylaminoquinazolin-4(3H)-
ones; antiviral activity; 
coronaviruses; COVID-19

Synthesis and biological evaluation of 2-
benzylaminoquinazolin-4(3H)-one derivatives as 
a potential treatment for SARS-CoV-2

박철민

BKCS 2, 3월호유기화학분야논문
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예년에 이어 대한화학회 학술지 (Bulletin of the Korean Chemical Society;
BKCS)에서 발표된 유기화학 관련 논문들의 인용을 제고하는 캠페인(Bulletin of
Korean Chemical Society Campaign 4.0)을하려고합니다. 우리화학회의발행지가
그 Impact Factor가 일정 수준이 되지 못해 안팎으로 어려움에 처해
있습니다. 지난 2년간 발표된 유기분야 관련 논문들의 리스트와 그 분야를
분류하여 정리하였는데 이를 지속적으로 분과회원님들께 보내 드리고 그
논문들을 인용 하시도록 장려하겠습니다. 회원님들의 적극적인 관심과 참여를
부탁드립니다!

BKCS 4월호유기화학분야논문

연번게재연월 키워드 논문제목 교신저자

9 2022-4

amide; chemical kinetics; 
cooperativity; diffusion; excited-
state proton transfer; hydrogen 
bond

Acid–base reaction of a super-photoacid with a 
cooperative amide hydrogen-bonded chain

권오훈

10 2022-4

density functional theory 
calculations; electrochemistry; 
electron transfer; hydrogen bonds; 
proton transport

Cascade proton relays facilitate electron transfer 
across hydrogen-bonding network

이동환

11 2022-4
AKT; alkaloid; caspase dependent; 
harmalane; ovarian cancer

Discovery of harmalanium halides as anti-
ovarian cancer agents

김성환, 
김필호

12 2022-4
azulene; azulenolactone; catalysis; 
di(2-bromoaryl)iodonium salt; 
sequential reaction

Synthesis of azulenolactones through sequential 
C(2)-bromoarylation and intramolecular CO 
bond formation from azulene-1-carboxylic acids 
and di(2-bromoaryl)iodonium salts in one pot

이필호

13 2022-4

acylation; bimetallic acidic catalyst; 
scanning electron microscopy 
(SEM); substituted alcohol; ZrCl4-
Mg(ClO4)2

ZrCl4-Mg(ClO4)2: Highly efficient bimetallic 
catalyst for acetylation of alcohol with acetic 
acid

Ravi 
Varala

14 2022-4
anticancer; Bruton's kinase inhibitor; 
pyrazolopyrimidine

Pyrazolo[3,4-d]pyrimidine derivatives as 
irreversible Bruton's tyrosine kinase inhibitors

김필호, 
조성윤
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129회 대한한화학회 춘계 총회에서 BKCS 현황과 발전 방향에 대하여 BKCS
남원우 편집장님이 발표하신 내용을 유기분과 회원님과 공유하고자 합니다.
BKCS가 미,일,중 화학회 대표 학술지에 비해 낮은 IF의 원인을 일본 화학회지인
BJCS와 비교 분석한 내용, BKCS의 최근 논문 구성 및 인용 회수 분석한
내용입니다.
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링크: PEDS Protein Engineering and Design Webinar

Joanna Slusky(University of Kansas)와 Bill DeGrado
교수님(UCSF)의머신러닝을이용한금속단백질발굴
및 de novo 단백질설계에대한웨비나자료입니다. 

Make good use of Youtube Videos! 

2022년도 유기화학분과회 뉴스레터에서는 유기화학 연구자 및 전공 학생들의
흥미를 끌거나 도움이 될 만한 Youtube 영상을 소개하고자 합니다 . 회원
여러분들이 국내외 유명 화학자들의 세미나 , 강연 영상들에 대한 정보를
보내주시면이를소식지를통해서공유할예정이오니많은추천부탁드립니다.

(담당: 중앙대학교권선범운영위원, skwon@cau.ac.kr)

링크: 2021 Heterocyclic Chemistry - Lecture 

Phil Baran 교수님(The Scripps Research Institute)의
헤테로고리화학에대한강의자료입니다.

링크: Supramolecular Latches: New Chemical Tools for 
Biology and Medicine

2020년 “Personalized Medicine”을주제로열린 Winter 
Enrichment Program(@KAUST)에서진행된 POSTECH 
김기문교수님의강연입니다.

링크: Studies in Natural Product Synthesis

Phil Baran 교수님(The Scripps Research Institute)의
강연입니다. 매우도전적인천연물 4종의전합성을위한
다양한접근법에대해소개하고있습니다.

https://www.youtube.com/watch?v=xR4QHV9WdwQ
https://www.youtube.com/watch?v=LVGmOoPH10M&list=PLZ0nxZgbV3vYai2K87C_mgIdxKQ-vbIQR
https://www.youtube.com/watch?v=RPDn2_9AZag
https://www.youtube.com/watch?v=WC6PKP3j7Mg&t=1240s


이해하기 쉬운 과학 동영상으로 학생 참여 및 학습 결과 개선

온/오프라인 수업 및 실험실 교육까지
모든 학습 환경을 위한 효과적인 비디오 

교수진을 위한 강의 계획 서포트

언제 어디서나 10+개국 언어로
활용가능

JoVE.com/KR

일반 화학 |  분석 화학 |  물리 화학
유기 화학 |  무기 화학 |  생 화학
화학 5대 분과 실험 영상 

과목별 동영상
Zumdahl 일반 화학
 Lehninger 생화학
McMurry 유기화학

교과서 맞춤 동영상

교실에서부터 과학 실험실까지 필요한 솔루션을 한번에

과학 연구와 교육을 위한 혁신적인 비디오 솔루션
JoVE는 세계 최초 Peer Reviewed된 비디오 형식의 과학,의학,공학 분야의 각종 교과서,
실험, 연구 내용을 비디오로 제작하는 퍼블리셔입니다. 전 세계 56개국 1,300개가 넘는 기
관과 세계 상위 50위 대학의 86%가 JoVE를 구독하여 활발히 이용하고 있습니다.

화학 5대 분과의 동영상을 제공하고 있으며 전공의 개념, 실험의
theory/procedure, 실제 실험 동영상 등 다양한 화학 동영상 컨텐츠를 수업에 쉽게
활용하실 수 있도록 제공하고 있습니다. 아래 원하시는 항목을 클릭해 보세요!

JoVE 동영상을 수업 자료에 활용하고 싶으신가요?

 지금 바로 문의하세요

http://pf.kakao.com/_sHnnK
https://www.jove.com/kr/
https://info.jove.com/ko/ko/chemistry-society-cs
https://info.jove.com/ko/ko/chemistry-society-cs
https://www.jove.com/kr/playlist?plid=H7376b8i&utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/playlist?plid=LOr7Q4Yv&utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/playlist?plid=LM2R261Z&utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/playlist?plid=3O8Z02HU&utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/playlist?plid=sx63qy75&utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/playlist?plid=Q684F22v&utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/education/chem?utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/education/chem?utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/syllabus-mapping?utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/textbook-mapping/12?utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/textbook-mapping/7?utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/textbook-mapping/7?utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/textbook-mapping/20?utm_source=pdf&utm_medium=jove_kr&utm_campaign=chemistry-society-q2-2022
https://www.jove.com/kr/textbook-mapping
https://info.jove.com/ko/ko/chemistry-society-cs
https://info.jove.com/ko/ko/chemistry-society-cs
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